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1. INTRODUCTION

L’objectif initial du projet OMARCOST pourrait étre résumé comme la mise en place
d'une stratégie pour la durabilité environnementale marine du territoire transfrontalier,
avec les acteurs adéquats de chaque région, ou seront implantées des propositions de
contréle et de suivi de la qualité environnementale marine et 'identification d’indicateurs,
tout cela complété par la formation de techniciens environnementaux dans le domaine des
méthodologies innovantes et novatrices.

Par conséquent, ce projet est de caractére direct en raison de sa prétention a
apporter des solutions concrétes a des problématiques spécifiques, identifiées grace aux
diagnostics préalables en groupe de travail multilatéraux. Il s’'insére dans ['objectif
opérationnel 2 du projet de Coopération Territoriale de ['Atlantique du programme
POCTEFEX: promouvoir la durabilité environnementale du territoire transfrontalier. Son
objectif général est de définir et de mettre en place une stratégie pour la durabilité
environnementale des zones cotieres d’'intérét environnemental, récréatif, et productif du
territoire transfrontalier a travers une gestion intégrée préventive sectorielle du milieu
cétier et de sa valorisation socioéconomique a travers I'exécution d’'une série d’activités
structurées elles-mémes en actions de recherche plus concretes.

Dans ce contexte d’action, lInstitut Espagnol d’Océanographie (IEO) est le
bénéficiaire responsable de I'activité 2, appelée “Identification des indicateurs de I'état
environnemental de zones cotieres d’intérét environnemental, récréatif et productif”’. Cette
activité est elle-méme organisée en trois actions qui sont :

- Action 1: Classification de zones cotieres d’intérét environnemental, récréatif et
productif pour établir des unités de gestion environnementale.

- Action 2: Application de [l'approche écosystémique pour la détermination
d’indicateurs dans I'évaluation environnementale de zones cotieres.

- Action 3: Analyse multicritére pour I'établissement de I'état environnemental des
zones cotieres.

Les deux premiéres actions vont générer la connaissance de base, ajoutée a celle déja
existante dans la bibliographie, pour mener a bien I'analyse de I'action 3, laquelle a besoin
d’'un volume de travail sur le terrain réalisé lors de campagne d’échantillonnage comme
celle qui nous concerne.

Dans ce sens, la mise en place de directives de gestion et de contrble des
ressources pour un développement durable requiert la classification, I'évaluation et la
valorisation de chacune des zones sur la base de I'information disponible sur ses valeurs
naturelles et socioéconomiques. Donc, on procédera a l'identification et a I'analyse des
zones cotieres prévues dans chaque région, ainsi qu’a I'analyse de I'information existante
et des diverses études réalisées dans ces domaines en rapport avec ses communautés et
ses types d’habitats, leur état de conservation, les superficies occupées, le type et
l'intensité des applications sur ces derniéres, la caractérisation et l'intensité des impacts
existants etc.
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La matérialisation de I'objectif proposé sera réalisée a partir de la caractérisation et
du diagnostic du milieu cétier, plus concretement des sections de cétes choisies, par le
biais des données et des informations existantes et/ou la collecte de données si
nécessaire. Ainsi, l'analyse sera menée par “sections”, définies par unités
physiographiques et/ou administratives, et dans chacune d’entre elles, seront identifiées
les unités de gestion ou environnementales qui feront I'objet de caractérisation, de
diagnostic et de propositions d’action.

2, e
> o
SPaRoL DE O

Pour la caractérisation et la proposition d’indicateurs environnementaux, ils seront
identifiés et hiérarchisés selon une approche écosytémique, tant les forces que les
faiblesses de chacune des sections littorales analysées, a partir desquelles seront
sélectionnées les principales variables qui composent le systéme d’indicateurs. Les
conditions obligatoires que doivent avoir les indicateurs sélectionnés seront: étre
mesurables tant qualitativement que quantitativement, compréhensibles, faciles a utiliser
et a mettre en relation, avoir une dimension spatiale et temporelle, étre objectifs et
sensibles aux changements et permettre le diagnostic et le pronostic en fonction de la
détection de situations d’alerte environnementale.

Le modéle choisi incorporera les sous-systémes environnementaux, sociaux et
economiques. De la méme maniere, les indicateurs préliminaires sélectionnés seront
divisés en : indicateurs généraux, qui seront regroupés par variables ou grands themes ;
indicateurs dont l'unité d’analyse est I'unité environnementale et ils seront regroupés par
processus et indicateurs spécifiques et par sites de plus grande biodiversité. En réegle
générale, des indicateurs de qualité environnementale seront proposés, ces derniers
pouvant étre implémentés dans des systémes opérationnels d’'information géographique
(SIG), permettant ainsi le suivi adéquat grace a ce type d’outils de gestion de l'information.

Une fois cette partie du processus développée, des coefficients de pondération
seront choisis pour chaque indicateur de qualité environnemental, de fagon a pouvoir avoir
un poids spécifique plus ou moins élevé en fonction de I'importance qu’il pourra avoir en
ce qui concerne I'établissement de I'état environnemental final de la section du littoral
analysée. Pour ce faire, une liste préliminaire de criteres de priorité sera rédigée,
proposee, débattue et validée par un atelier d’experts sur la gestion des zones qui font
objet de I'étude. De cette fagon, on obtiendra une liste finale de critéres, la définition
conceptuelle de chacun d’entre eux et I'orientation prioritaire des zones de gestion. Un
systeme de ponctuation sera mis en place afin de permettre I'évaluation de chacun des
indicateurs proposés en fonction des conditions propres trouvées dans chaque zone.

Les résultats de I'évaluation réalisée par les experts seront standardisés et soumis
a 'Analyse Multi-Critére (AMC) par le biais de I'analyse spatiale avec I'aide de divers outils
SIG. Les couches d’information initiale correspondront aux bases de données de chaque
critere et le résultat de TAMC sera la génération de cartes et de bases de données qui
détermineront I'état environnemental des zones cétiéeres.

Le travail a effectuer aux Canaries par le personnel de I'lEO se concentre
principalement sur la cbte des iles de Fuerteventura et d’El Hierro et le chercheur
responsable de I'étude est Dr. M2 Teresa Garcia Santamaria (Centro Oceanografico de
Canarias).
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2. OBJECTIFS

L’objectif général du projet peut se définir comme la promotion de la durabilité
environnementale des zones cdétiéres, intégrant I'approche écosystémique et I'analyse
multi-criteres de la gestion et de son développement, intégré au systéme cétier et a la
revitalisation des secteurs de croissance de cet environnement, en proposant des
solutions a la problématique issue de la croissance socio-économique afin d'harmoniser le
développement socio-économique avec la conservation d’écosystémes et de ressources
cotiers.

La campagne HIERRO 1306 mise en place du 21 juin au 5 juillet 2013, au large de
la cbéte de Ille d’El Hierro, objet du présent rapport, pourrait étre caractérisée par le
nombre élevé d'objectifs a développer et par la disparité entre eux au sujet des aspects a
traiter. Ce cadre de travail est dérivé du large éventail de domaines de connaissances
impliqguées au moment d’aborder et de répondre a la problématique et aux besoins de la
recherche, pour la recherche d’indicateurs de I'état écologique proposée dans ce projet.

Ainsi, les objectifs spécifiques de cette campagne peuvent étre réesumés d'une part,
en l'analyse de la biodiversité et de I|'état de conservation des espéces et des
communautés cotiéres, parallélement a I'étude concernant l'impact environnemental causé
par les activités anthropiques. Plus précisément:

Analyse de I'état de conservation des populations intertidales de langouste d’El
Hierro ou langouste peinte (Panulirus echinatus Schmidt, 1869), une espéce
inscrite dans le Catalogue National des Especes Menacées en voie d’extinction

- Etude des populations de l'algue Cystoseira (SG Gmelin, C. Agardh 1820)
cataloguée dans la catégorie "d'intérét pour les écosystemes canariens» par le
Catalogue Canarien des Espéces Protégées et objet de surveillance par le
Programme de Suivi des Espéces Menacées (SEGA) mené par le Ministere de
I'Environnement de la Communauté Autonome des Canaries.

- Description des péches artisanales, des stratégies et méthodes de péche et leur
variation temporelle saisonniere par le biais de sortie en mer d’observateurs
scientifiques sur les bateaux de péche locaux. Estimation de I'abondance, des
biomasses et des tailles des espéces d’intérét de péche et /ou écologique que les
pécheurs professionnels prennent y compris la variabilité spatio-temporelle et I'effet
de la mise en place de la Réserve Marine sur leurs populations. Analyser la
distribution spatiale de I'effort de péche réalisé par la flotte artisanale locale.

- Caractérisation de la cote basée sur l'impact causé par lI'accumulation des débris
marins.

- Cartographie de l'ancrage habituels des navires et estimation de l'impact généré
sur les fonds marins et les communautés marines touchées.
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3. ZONE DE TRAVAIL

Les stations d'échantillonnages de la campagne, HIERRO 1306 ont été distribuées
le long du littoral de Ile d’El Hierro. Ces emplacements peuvent étre distingués selon
gu'ils aient été préétablis, a partir de l'information préalablement existante de recherches
réalisées ou de l'information du groupe de travail lui-méme, comme dans le cas de I'étude
sur la langouste d’El Hierro ou de I'algue de la famille Cystoseira. Les stations de travall
réparties sur tout le littoral pour I'étude relative aux déchets et I'emplacement des points
d'ancrage existants sur toute I'lle, ont également été utilisées. Il n'existait pas encore de
données sur ces questions. Dans le cas de l'analyse des péches artisanales, la zone de
travail s’est étendue sur tout le littoral de I'lle, puisque que ce sont les pécheurs qui
choisissent, lors de leurs sorties en mer, les lieux de péche. Dans la section sur les
matériaux et les méthodes, sont décrites et représentées les stations pour chacune des
actions menées.

4. MATERIEL ET METHODES

4.1. Panulirus echinatus

Les travaux réalisés pour I'analyse de I'état de conservation des populations de
langoustes d’El Hierro ou langouste peinte (Panulirus echinatus) (image 1), espéece
protégée par la législation nationale, figurant dans le Catalogue National des Espéces
Menacées comme espéce en “voie d’extinction”, ont été réalisés par le biais de plongée
sous marine dans la zone subditale. Il s’agit d’'une espéce localisée dans les deux marges
de latlantique, présente dans les archipels atlantiques orientaux suivants: les lles
Canaries, les lles du Cap Vert, L’lle de Saint Héléne et Ascension. Aux Canaries, sa
présence a été confirmée dans les iles occidentales de Tenerife, La Gomera, La Palma et
El Hierro.

On lui attribue une distribution bathymétrique d’entre 0 et 35 m, mais de maniéere
générale les exemplaires trouvent refuge dans des grottes ou des crevasses proches de la
ligne de cbte a des profondeurs inférieures a 20 m, préférablement sur des zones
rocheuses et souvent dans des zones ayant un mélange d’eau de mer et d’eau douce
terrigéne.
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Image 1. Exemplaire de langouste d’El Hierro

Sur la c6te nord-est du Brésil, les jeunes exemplaires se trouvent dans les flagues
de la zone intertidale. Apparemment, les exemplaires adultes sont présents toute I'année,
mais une migration saisonniere verticale est possible.

Les fonds sur l'étude de la biologie et de la dynamique des populations aux
Canaries sont inexistants et comme exemple illustratif, il n’a pas encore été possible
d'observer de jeunes exemplaires de cette espéce. Les travaux réalisés jusqu’a
maintenant se sont principalement concentrés sur I'estimation de la population existante
par le biais de recensement visuel, dans plusieurs stations sélectionnées pour leur
présence fréquente. Ces travaux se sont développés dans le cadre des SEGA de facon
discontinue pendant les années 2002, 2005 et 2008 parallelement aux informations
transmises par I'lEO sur cette espece, informations obtenues dans le cadre des projets de
suivi scientifique de la Réserve Marine, développés par le Secrétariat Général de la Mer
de 2003 a 2010. Ainsi, lors d’'une premiere approche pendant cette campagne, nous
avons procédé a I'évaluation des populations dans les mémes localités travaillées lors des
SEGA (image 2), afin mettre a jour et de compléter ces informations. Dans ce sens, toutes
les stations ont été échantillonnées a I'exception de Punta del Miradero, a cause de la
houle existante pendant notre séjour a El Hierro, inhabituelle pour cette époque de 'année
et pour sa durée selon les pécheurs de La Restinga.

Rapport de campagne HIERRO 1306
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Image 2. Localisation des stations échantillonnées, en rouge se trouve la Punta del Miradero

La méthodologie employée lors des travaux est considérée comme ayant peu
d’'impact tant sur la langouste que sur le milieu marin car il consiste essentiellement au
comptage visuel par plongée sous-marine aux points sélectionnés. A aucun moment ne
sont manipulés ni retirés d’exemplaires du milieu pendant les travaux d’échantillonnage,
comme il est pour I'heure préconisé pour une espéce aussi sensible et pour son état de
conservation actuelle. Cependant, dans le but de faire progresser I'étude des populations,
linformation enregistrée a été référencée a l'unité de temps, afin de pondérer I'effort
réalisé lors des recensements et les rendre comparables dans le temps. De cette facon,
nous standardisons l'effort employé pour la recherche d’exemplaires a 30 minutes
d’échantillonnage par plongeur.

En méme temps, pendant les opérations pour recenser la langouste, nous avons
enregistré les exemplaires de poisson globe (Chilomycterus reticulatus (Linnaeus, 1758) -
image 3-), poisson osseux inclus dans le Catalogue National des Espéces Menacées dans
la catégorie de “vulnérable”. Il s’agit d’'une action qui se réalisait dans les travaux
précédents et qui nous a semblé correcte de continuer, vu que cette espéce partage
freguemment les grottes ou se refuge la langouste pendant la journée et que cela n’a pas
été un effort supplémentaire qui nous a détourné de I'objectif principal du travail.

Rapport de campagne HIERRO 1306
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Image 3. Exemplaire de poisson globe

4.2. Cystoseira abies-marina

Les travaux sur I'analyse de I'évolution et de I'état de conservation des populations
de l'algue Cystoseira abies-marina, apparaissant dans le Catalogue Canarien des
Espéces Protégées, a la catégorie «d'intérét pour les écosystemes canariens”, ont été
réalisés par des exploration a pied dans la zone de l'estran. Ce genre d’hémifaneroficea
se développe du bas de l'eulittoral a la zone sub-littorale atteignant parfois une profondeur
supérieure a 10 m. Cette algue est présente le long des cotes de I'ensemble de I'archipel
des Canaries, occupant le substrat rocheux des localités avec un niveau élevé
d’hydrodynamique, ou elle forme une bande continue caractéristique qui marque la limite
inférieure des marées (image 4). Cette algue dispose également d'un cycle morphologique
saisonnier impliquant le remplacement annuel de ses branches en été et a l'automne,
formant d'importants amas sur les cotes, mais elle est considérée comme vivace puisque
sa tige rampante qui lui sert de fixation reste fixée sur les rochers.

L'évolution des populations de cette algue montre une tendance en forte baisse
depuis le milieu des années 90, arrivant méme a se raréfier dans les endroits ou elle
occupait de vastes extensions entre la zone de l'estran et la zone infratidale. Cette
régression est attribuable a la fois aux effets des impacts anthropiques dus a la
transformation du littoral, comme a l'effet de réchauffement des eaux a cette époque, car
on considere que c’est une espéce appréciant 'eau tempérée. C’est pour cela qu’elle est
considérée comme une espéce intéressante pour étre utilisée comme un indicateur de
I'évolution de I'environnement cotier des iles Canaries. En plus, depuis les années 80, elle

a été l'objet de nombreux travaux dans la région, bien que les études priment sur la
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taxonomie, la phénologie ou l'analyse de la population développée dans des endroits
spécifiques, une étude menée en 2008 par le SEGA a été orientée vers la cartographie
des populations sur toutes les iles et I'échantillonnage écologique dans certaines zones
sélectionnées.

Image 4. Aspect général de la population d’algues dans la localité de Charco Manso

Donc, dans le but de réviser, mettre a jour ainsi que de compléter les informations
contenues dans ce dernier travail, I'approche de départ a été de relever des échantillons
dans les stations étudiées en 2008 (Tableau 1, image 5), en plus d’obtenir des
informations sur la distribution et I'état actuel des populations d’algues sur les lieux de
travail de la campagne, peu importe la finalité de ceux-ci. Les informations recueillies avec
la méthode d'échantillonnage décrite ci-aprés, doivent étre utilisées pour mettre en place
un réseau de stations d'échantillonnage fixes permettant d'analyser I'état de conservation
et de suivre I'évolution de ces populations:

- Méthodologie basée sur la réalisation de transects perpendiculaires a la céte sur
les populations de I'espéce cible, avec un minimum de 5, en fonction de la physio-
géographie de la station et de I'état de la population de I'algue.

- Enregistrement de parametres environnementaux (type de cote, substrat, pente,
rugosité,% de sable)

- Prise de photos de la distribution des algues dans la localité et d'autres aspects
pertinents.

Rapport de campagne HIERRO 1306
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- Mesure de la largeur de la bande, si elle est hors de la ligne de distribution
existante. Si elle est étroite avec plusieurs variations, mesurées au moins a trois
endroits différents

- Mesure de la couverture dalgues, en pourcentage estimé a partir de 3-5
échantillons par transect en utilisant une grille de 50x50 cm. Le chéassis en
aluminium sera divisé en 25 sous-grilles de 10 x 10 cm.

- Comptage du nombre de sous-grilles dans lesquelles apparait I'algue, un parameétre
qui sera utilisé pour obtenir des estimations de I'abondance complémentaire en %
de couverture de la zone.

- Mesure de la hauteur des algues dans les grilles pour chaque transect.

- Notification des espéces complémentaires répertoriées dans les grilles.

Tableau 1. Localités d’échantillonnage pour les populations de C. abies marina étudiées des SEGA. Les
coordonnées sont exprimées en UTM.

Localité X y

El Tamaduste 214959 3081081
Punta de Miguel 208080 3066582
Roque de la Hoya 188947 3074324
Charco Manso 212111 3083961

Image 5. Situation des stations ou les populations de I'algue ont été échantillonnées. Le rouge
représente la situation d’El Tamaduste

Toutes les localités proposées a priori ont été échantillonnées sauf celle située a El
Tamaduste, seule station ou la population est distribuée seulement dans la zone subditale
peu profonde, a cause de la houle pendant la campagne, ce qui a empéché sa réalisation.

Rapport de campagne HIERRO 1306
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4.3. Péche artisanale

L’Institut Espagnol d’Océanographie (IEO), a travers son Centre Océanographique
des Canaries, maintient une ligne de recherche destinée au suivi de I'activité de péche et
a I'’évaluation de “I'effet de réserve” sur les Réserves Marines Canariennes. Pour soutenir
ce projet, le 30 novembre 2007, une Convention Spécifique de Collaboration a ce projet a
été signé entre le IEO et le Secrétariat Général de Péche Maritime du Ministére de
I'Agriculture, de la Péche et de I'Alimentation (SGPM, MAPA), pour le "Suivi de l'effet de
réserve sur la Réserve Marine de I'lle de Punta de La Restinga — Mar de Las Calmas (El
Hierro)”.

Dans ce cadre et dans les actions congues pour le suivi scientifique de la Réserve
Marine de Punta de La Restinga — Mar de Las Calmas, I'amélioration de la connaissance
statistique sur la péche dans la zone de la réserve a été envisagé, afin de compléter
'information fournie sur le sujet par le Réseau d’'Information d’Echantillonnage du IEO
(RIM) par des informateurs directement sur le site. Ce systéme d’obtention d’informations
a certaines limitations et s’est avéré étre incapable d’obtenir des données géographiques
sur l'origine de la péche. L’amélioration de ces lacunes est obtenue grace a la planification
de campagnes d’embarquement d’observateurs-échantillonneurs, a bord de bateaux de
péche commerciaux locaux appartenant au regroupement de la Flotte Opérationnelle,
pour réaliser I'enregistrement de leur activité quotidienne.

La récupération et la conservation des ressources de péche sont deux des
principaux objectifs pour établir une Réserve Marine dans une zone déterminée. Par
conséquent, la connaissance de son évolution positive, si c’était le cas, serait un bon
indicateur du succes de sa création et de sa gestion, et par extension, du progrées vers la
conservation et I'exploitation durable du milieu marin. La période nécessaire pour que
cette récupération soit visible et que le degré de celle-ci, tant dans cette zone que dans les
zones environnantes, constituent des éléments de fort intérét et font partie de cet “effet
réserve” comme objet d’étude.

En plus de disposer d’'informations valides basées sur des séries de données
temporelles, cette action est d’'un grand intérét pour essayer de comprendre et de gérer
des phénomenes comme le récent volcan sous-marin de La Restinga, qui a affecté tant
'environnement marin que les activités économiques qui dépendent directement de son
bon état de conservation.

Cette étude permettra de faire des estimations sur les abondances, les biomasses
et les tailles des espéeces d’intérét pour la péche et/ou écologique de la réserve et de son
environnement, ses changements ou évolutions dans le temps a travers une série
historigue de données obtenues lors de travaux successifs et périodiques. Elle apportera a
son tour, des informations précieuses pour la description des péches artisanales d’El
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Hierro, en méme temps qu’elle validera les informations sur les captures obtenues par le
RIM et surtout, sur la distribution spatiale de I'effort de péche. Dans cette optique, le
périmétre de I'lle a été divisé en zones de péche en fonction de ses caractéristiques
physiographiques et de lI'information fournie par les pécheurs eux-mémes. Image 6.
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Image 6. Zones de péche employées dans I'analyse géographique de I'activité de péche. Le rouge
représente la limite de la Réserve Marine

La méthodologie générale de I'étude consiste a réaliser des expéditions

d’observateurs-échantillonneurs sur certains bateaux de péche du groupe de la flotte de la
réserve, qui, chaque jour doivent réaliser une sortie dans la réserve marine ou dans les
environs de celle-ci. Pendant I'expédition, I'observateur-échantillonneur remplit un rapport
dans lequel sont relevees:

Des données sur la marée (nombre d’embarcations, nom du bateau, nombre de
membres d’équipage, date, heure de sortie et d’arrivée).

Des données de capture totale de 'embarcation (kilos totaux par espece — données
qui sont calculées dans la halle aux poissons a la fin de I'expédition-, le sexe —
dans le cas d’espéces pour lesquelles cela peut étre déterminé visuellement sans
manipulation interne- et technique de péche).

Des données sur la prise (techniques, caractéristiqgue de celle-ci, nombre de prises,
nombre de techniques, nombre d’hamegons ou de metres de filet, si elle est nulle
ou non, s’il y a des nceuds ou non, s’il y a une perte partielle de la technique ou
non, le type d’appat, I'heure de la pose et de la levée, profondeur de la pose et de
la levée, latitude et longitude de la pose et de la levée, des données sur les
conditions météorologiques et sur I'état de la mer, des zones de péche, si elles se
trouvent dans la réserve ou non, des especes qui constituent la prise).
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- Des données de la prise (dans un rapport de synthéses sépare).

Les données de la prise sont répertoriées dans un rapport de synthése séparé,
dans lequel sont précisées les informations suivantes : date, nombre d’embarcations, le
nom du bateau, la technique de péche, le nombre de prises, le nom de I'espéce, le sexe
(dans le cas d’espéces pour lesquelles il est possible de le déterminer visuellement sans
manipulation interne), poids total de la prise de cette espéce, poids total de I'échantillon (le
faisant toujours coincider avec le poids antérieur sauf pour les cas ou la prise a un volume
trop élevé pour étre enregistrée totalement) et le nombre d’exemplaires par intervalle de
taille. Dans la mesure du possible, tous les exemplaires sont mesurés a bord avec un
ictiometre ou avec un metre dans le cas des exemplaires trop grands, sans interférer avec
les activités que realisent les pécheurs. Image 7.
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Image 7. Mesure a bord avec un ictiomeétre d’un béryx (Beryx splendens)

Les expéditions servent a réaliser un journal de bord dans lequel sont notés tous
types de détails pour la description précise des techniques de péche, des matériels et des
méthodes de péche. De plus, des photos sont prises de tout ce qui peut étre intéressant et
informatif.

4.4. Poubelles marines

La nécessité et la justification d’aborder I'évaluation de la problématique générée
par les ordures dans le milieu marin sont évidentes, s'il s’agit d'analyser I'état de
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conservation et de mettre en ceuvre des plans de suivi environnementaux. Plus encore,
guand dans la Directive du Cadre de Stratégie Marine (2008/56/CE) les déchets marins
sont spécifiquement considérés comme I'un des facteurs qui peuvent nuire & un bon état
environnemental marin. Cette politique exige le développement de criteres et de
méthodologies pour I'évaluation du bon état environnemental du milieu marin en utilisant
les déchets marins comme l'un de ses descripteurs spécifiques:

Descripteur 10. "Les propriétés et les quantités de déchets marins ne sont pas nocifs pour
le milieu cotier et le milieu marin."

Sur la base de ce contexte réglementaire, on considere comme débris marins tout
solide persistant d’origine non-naturel (manufacturé) qui ait été jeté, déposé ou abandonné
en mer et/ou sur le littoral. Cette description comprend les objets provenant des activités
anthropiques atteignant le milieu marin par les riviéres, les systemes d'égouts et de
traitement de I'eau ou poussés par le vent. Par exemple, sont considérés comme des
matériaux polluants, tous débris marins, des matériaux tels que : les plastiques, le bois,
les métaux, le verre, le caoutchouc, les textiles, le papier, y compris ceux provenant des
activités de la péche. Cette définition n'inclut pas les objets semi-solides ou visqueux
comme les huiles végétales ou I'huile minérale, le pétrole et les autres produits chimiques
qui polluent parfois les mers et les cotes.

En ce sens, le descripteur des déchets marins se concentre sur les quantités, les
tendances et la composition des déchets comme une méthode pour déterminer son effet
sur l'environnement marin, en référence a la fois a des dommages écologiques,
économiques ou sociaux. S’entend par dommages tout effet préjudiciable, y compris les
dommages environnementaux, économiques et sociaux. Les dommages écologiques sont
définis comme ceux qui affectent négativement des espéces, les empéchant de réaliser
normalement certaines de leurs fonctions ou leurs cycles vitaux et dont les effets se
refletent au niveau de la population. Les dommages économiques sont définis comme
ceux qui se traduisent par une diminution des bénéfices liés aux activités économiques ou
se développent les écosystémes marins cotiers associés. Comme préjudice social, on
entend ce qui provoque l'inquiétude ou le mal-étre dans la société. Le statut de la "limite
acceptable” devra étre définit spécifiquement, pour les différents compartiments du milieu
marin, compte tenu de leurs effets écologiques et des problemes liés a sa dégradation.

Aux Canaries pour le moment il n'y a aucune information spécifique sur ces
aspects. Par conséquent, dans cette premiére campagne a El Hierro, I'objectif principal
était de couvrir tout le périmetre cotier possible (image 8) pour localiser d'éventuels sites
touchés par des échouages de déchets. Le tri qualitatif des stations échantillonnées, a été
initialement basé sur la présence et la répartition des débris sur le parcours, par
classement numérique croissant de 0-3. A leur tour, chaque station a été caractérisée en
fonction de la nature du terrain et du type de déchet dominant, classé en catégories selon
leur nature (plastique, bois, restes de matériel de péche, verre, métal, textiles, restes
d’hydrocarbures et mixte). Image 9.

De plus, dans le but de progresser et de comparer le traitement de ce probléme

avec d'autres régions européennes, nous avons procédé de facon expérimentale a un

Rapport de campagne HIERRO 1306
15



o ¥ Goal HMIMNISTERICH
E i‘q Dsﬁm Eecr}mri.n
COMPETITIVIDAD
& a

échantillonnage exhaustif dans deux stations choisies parmi celles qui ont déja été
étudiées, Punta Cardones et Playa de Arenas Blancas, en suivant les lignes directrices
d'une méthode mise au point pour la zone maritime OSPAR au cours de la premiere
moitié de 'année 2000. Il s’agissait d'évaluer les possibilités et les besoins d'adaptation de
cette méthodologie aux conditions particulieres de notre région en modifiant en fonction de
'expérience obtenue aprés son utilisation lors d’'une campagne précédente sur I'ile d’El
Hierro.

Image 8. Situation des stations échantillonnées pour analyser les déchets marins

Image 9. Caractérisation d’'une parcelle de littoral dans la zone de Las Playas

Rapport de campagne HIERRO 1306
16



E %ﬁ-& e wemaR,
s ¥ COMPETITIVIDAD

Cette méthode emploie comme unité d’échantillonnage un cadre de 1X1 m divisé
en sous-grilles de 10x10 cm, qui se place en position d’échantillonnage sur le substrat en
utilisant une application informatique de génération de nombres aléatoires, qui s’emploie
comme distance en métres entre chaque cadre, en suivant des itinéraires ou des transects
depuis de bord de la mer jusqu’a la fin de la plage (image 10). Une fois placés, on compte
le nombre de sous-grilles qu'occupent les déchets et on procéde a la caractérisation des
déchets en les identifiant sur la base d’un catalogue développé a cet effet par OSPAR.

Image 10. Cadre d’échantillonnage pour I'évaluation des déchets marins

4.5. Mouillages

Le but de cette action était de faire la cartographie des lieux habituels d’ancrage
des bateaux et l'analyse de l'impact généré sur les fonds marins et les communautés
marines touchées. Cette question est traitée spécifiquement dans la Directive Base de
Stratégie Marine dans le descripteur 6 définis comme suit:

«L'intégrité des fonds marins est a un niveau qui assure que la structure et les
fonctions des écosystémes sont protégés et que les écosystémes benthiques, en particulier, ne
sont pas affectés ».

Sur la base des conclusions des groupes de travail, organisés par le JRC et le
ICES pour les différents descripteurs inclus dans le DMEM et sur la consultation des
organismes compétents et des conventions marines régionales, la Commission
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Européenne a publié la Décision 2010/477/UE de septembre 2010. Dans cette derniére,
elle a établit les critéres méthodologiques d’application en ce qui concerne le bon état
environnemental (BEA). Ainsi, pour évaluer I'ampleur des impacts produits par les activités
humaines sur les substrats des fonds marins structurant les habitats benthiques, il faudrait
principalement tenir compte des criteres suivants:

2, e
> o
SPaRoL DE O

- Les dommages physiques en relation avec les caractéristiques du substrat
- L’état de la communauté benthique

Cette réglementation donne une importance particuliere a ces organismes bio-
constructeurs ou générateurs d’habitat (biogéniques) qui modifient la structure des fonds
marins, étant les plus sensibles aux perturbations physiques, ils réalisent un certain
nombre de fonctions que supportent les communautés benthiques.

A notre connaissance, dans les fles Canaries, aucune activités concernant cette
problématique n’a été mise en place, de sorte que dans une premiere approche, nous
avons procédé a cartographier les ancrages existants sur I'lle. Dans chacun de ces sites a
été caractérisé le type de bateaux amarrés. Des plongées ont aussi été réalisées pour
déterminer le type de fonds et les communautés benthiques touchées, pour définir et
estimer la nature de l'impact généré, en méme temps que la description la méthode et des
matériaux utilisés pour la construction des amarres.

5. RESULTATS

Le niveau d’élaboration et d’analyse des données ne permettent pas pour le
moment de présenter des résultats détaillés sur les différents aspects travaillés pendant
cette campagne. De plus, il y a des actions de la recherche proposée avec des répétitions
temporelles d’échantillonnage et d’autres qui n’ont pas pu étre conclues, ce qui implique
qu’il faudra attendre les informations qu’apporteront les travaux de la campagne suivante
qui sera realisée début octobre pour obtenir des résultats et des conclusions sur le sujet.
Par conséquent, nous passons maintenant a la description des résultats de type qualitatif
les plus remarquables, qu’on a pu obtenir sans le besoin d’avoir une base ni une analyse
statistique exhaustive.

5.1. Panulirus echinatus

L’évolution des populations de cette espéce protégée semble suivre une tendance
négative, selon les résultats obtenus lors de I'étude réalisée dans le cadre du SEGA en
2008, année durant laquelle, 10 exemplaires ont été comptabilisés sur 'ensemble des
stations travaillées (tableau 2). Cependant, le nombre total de langoustes observées dans
les échantillonnages réalisés lors de cette campagne est passé a 19 exemplaires adultes,
et cela, sans avoir pu travailler dans la zone de Punta del Miradero a cause de la houle.
Cette station avait le nombre le plus élevé d’exemplaires lors des précédents travaux. Par
stations, les plus grandes différences ont été dans celles situées dans la Réserve
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Intégrale, par I'observation de 4 et 10 exemplaires a Punta de los Frailes et Puerto Naos
respectivement, alors qu’a Punta de La Restinga seuls 3 langoustes ont été enregistrées.
Ces résultats sont plus que surprenant vu qu’il s’agit de la zone la plus affectée par les
effets négatifs du volcan sous-marin sur le biote marin, renforcant encore plus la
méconnaissance que nous avons sur la dynamique de population de cette espéce aux
Canaries.

> 4
> o
SPaRoL OF.

Tableau 2. Evolution temporelle des populations de langouste d’El Hierro dans les stations
d’échantillonnage (prise de SEGA 2008).

Station 2002 | 2005 | 2008

Punta de Los Frailes 3
Roque de Los Joraditos 1 1
Las Cafias - 0
0
1

Cueva del Salto 4
Cueva del Diablo -
Puerto Naos 2
Punta del Miradero 3
Punta del Miradero 4

7

6

Sud Punta del Miradero
Puerto de La Restinga
Pointe de La Restinga - 11

[E
o
I O|I0CO(O|N|P|IO(OC(FL[N|PF

Ces résultats obtenus par la pondération de l'effort d’échantillonnage par unité de
temps, rendront possible des comparaisons temporelles plus directement grace a la
meéthodologie d’échantillonnage.

Le nombre de poissons globes observés a été de 6 pour I'ensemble des stations.
5.2. Cystoseira abies-marina

Malgré les conditions de la mer pendant le déroulement de la campagne, nous
avons pu échantillonner les populations d’algues, par le biais d’'une méthode d’analyse
guantitative, sur 3 des 4 stations fixes proposées dans les résultats du SEGA, sauf comme
nous l'avons dit précédemment, la station située a El Tamaduste, ou nous ferons une
tentative lors de la prochaine campagne. Dans ces stations, nous avons trouvé des
populations avec un niveau de développement acceptable, avec la bande caractéristique
gue forme cette algue sur toutes les stations.

Méme s'il est encore trop tot pour réaliser une analyse détaillée, la disposition
géographique de ces stations proposées comme fixes, orientées vers les quatre points
cardinaux, ne semble pas permettre la réalisation de travaux pendant la méme campagne,
sauf si toutes se trouvent en période de calme plat. De plus, on ne semble pas obtenir
d’elles une bonne répétition spatiale, si par exemple, on tient compte qu’il y a une seule
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station ou la population a étudier se trouve exclusivement dans la zone infratidale. Par
conséquent, un des résultats possibles de ce projet pourrait étre la mise en place d’'un
réseau de stations fixes qui amoindriraient ces problemes

La station appelée Roque de la Hoya, coincide parfaitement avec le lieu appelé
Roques de Lucas et Martin dans la toponymie utilisée par les pécheurs locaux et c’est
ainsi que nous I'appellerons a partir de maintenant. Image 11.

Image 11. Bande de C. abies-marina a la station fixe de Roques de Lucas et Martin, zone difficile
d’acces et d’échantillonnage a cause du mauvais état de la mer et de l'inclinaison des surfaces
occupées par l'algue

5.3. Péche artisanale

Cette partie de I'étude présente le plus faible niveau de traitement des informations
obtenues au cours de cette campagne, a cause du fait qu’elle représente I'activité ayant le
plus de volume et la plus grande diversité de générées.

C’est ainsi que nous pourrions dire que les espéces les plus représentées, lors des
captures effectuées lors des expéditions sont par ordre d'importance: la Vieja (Sparisoma
cretense -image 12-), suivi de I'Alfonsifio (Beryx splendens) et des Murene (Muraena
augusti et Gymnothorax unicolor -image 13-), entre autres. Il faut garder a I'esprit, comme
cela a déja été dit, que cette observation n'a aucune base statistique jusqu'a ce que de
nouvelles analyses permettent de récupérer des données plus significatives de ces
péches.

Lors de la péche « en haute mer» (péche de ressources profondes), les dauphins

ont toujours un impact important sur cette activité, similaire a celui observé par notre
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équipe entre 2008 et 2010, en prenant les captures de péche au moment de la remonté du
materiel.

Image 12. Capture de Vieja réalisée par puyén, un art de la péche a 'lhamecon dans lequel le
pécheur qui l'utilise va dans I'eau avec les équipements de plongée en apnée

Cette situation désespére toujours les pécheurs qui exigent une solution, a la fois
de la part de la communauté scientifique et de I'administration.

A titre d'exemple illustratif de la gestion des ressources, tous les pécheurs de La
Restinga, suite au retour a l'activité, apres l'interdiction imposée a la suite du volcan, ont
effectué des captures importantes dans la plupart des zones de péche, et qui a ensuite
régressé rapidement dans la zone de la mer de las Calmas. Compte tenu de cela,
certaines restrictions ont été envisagées par l'administration sans n’avoir apportées
aucune réponse. Les quotas de péche comme dans le cas de la Vieja, et d'autres
restrictions comme la définition de la taille minimale de capture autorisée pour les espéces
dans les iles Canaries, sont encore privés de réglementation. Aucune réglementation n’a
été mise en place les murenes non plus alors que la communauté scientifique avait déja
conseillé et fourni les informations nécessaires pour la mise en ceuvre de ces
réglementations

A titre d'exemple illustratif de la particuliére idiosyncrasie de gestion des ressources
de I'ensemble des pécheurs de La Restinga, suite au retour a l'activité, apres l'interdiction
imposée a la suite du volcan, ils ont effectués des captures importantes dans la plupart
des zones de péche, qui ont rapidement régressé par la suite dans la zone de la Mer de
las Calmas. Face a cela, ils ont réagit en s’auto-imposant des restrictions apres les avoir
réclamées auprés de l'administration sans avoir de réponse, concernant les quotas de
péche par pécheur comme dans le cas de la Vieja, et d'autres restrictions comme la
définition de la taille minimale de capture autorisée pour les espéces qui n’ont toujours pas
de régulation aux fles Canaries, comme dans le cas des murénes. La communauté
scientifigue avait cependant déja conseillé et fourni les informations nécessaires pour la
mise en ceuvre de cette réglementation.
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Image 13. Murénes péchées avant d’étre remises a I'eau en raison de leur taille

5.4. Les déchets marins

Comme description qualitative préliminaire, en attendant d'intégrer dans un SIG
toutes les informations recueillies sur la répartition des accumulations de détritus sur la
cbte d'El Hierro, on peut dire que les coétes les plus touchées sont orientés N et E, comme
on pouvait le prévoir étant donné les courants des Canaries. La zone des plages et la
plage de la Madera sur la c6te est de I'lle, ainsi que le secteur de la Plage de Arenas
Blancas située a I'extréme nord occidental de I'ile ont été les secteurs les plus touchés.

Quant a la nature et la composition des déchets, il serait hasardeux d'avancer ou
de tirer des conclusions trop hatives en attendant I'analyse détaillée des informations
recueillies, mais une grande variété a été observée tant dans la nature que sur l'origine
probable des émissions de ces déchets. Mais sans aucun doute, nous pouvons dire que
les plastiques de tout type, sont les plus représentés. Image 14.

Rapport de campagne HIERRO 1306
22



Image 14. Accumulation de déchets, ou les plastiques sont les plus fréquents, et de petite
dimension

5.5. Mouillages

Sur la c6te d'El Hierro, il y a seulement une zone de mouillage réguliere pour
bateau, située dans la zone connue sous le nom de la Puntas de la céte d’El Golfo, dans
la municipalité de Frontera. Dans ce lieu, nous n’avons pas pu pas effectuer les plongées
nécessaires pour évaluer l'impact généré et les communautés touchées a cause de I'état
de la mer déja cité, méme si nous sommes conscients de la prévalence de substrats
rocheux et des communautés d'algues photophiles.
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